Тема:  Токарний верстат для обробки деревини.

Мета: ознайомитися з призначенням та будовою токарного верстата,              конструкційними особливостями, правилами підготовки до роботи, правилами безпечної роботи на токарному верстаті, розвивати вміння читати й виконувати його кінематичну схему;виховувати уважність при виконанні технологічних операцій.

Основні поняття: токарний верстат для обробки деревини, станина,       передня бабка, задня бабка, підручник, тризуб, патрон.

Очікувані результати навчальної діяльності: уміння пояснювати призначення, будову і принцип передачі обертального руху від електродвигуна до шпинделя та роботу механізму перетворення руху, розпізнавати ведучі та ведені деталі; уміння підготувати верстат до роботи; читати і виконувати його кінематичну схему; вміння закріплювати заготовку, виконувати підготовчі технологічні операції перед точінням.

Обладнання та матеріали: зразки виробів, картки-завдання,токарний  верстат з обробки деревини, кронциркуль, штангенциркуль, рейєр,  мейсель, заготовки для точіння.

Структура уроку.

І. Організаційний момент                                                                                                      3 хв.

ІІ. Актуалізація опорних знань учнів                                                                                7 хв.

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності учнів                                                                    3 хв.

ІV. Вивчення нового матеріалу:                                                                                          15 хв.

1. Будова і призначення токарного верстату з обробки деревини.

2. Призначення основних частин верстата.

3. Технологічні пристрої токарного верстата.

4. Правила безпечної праці під час роботи на токарному верстаті.

V.  Закріплення нового матеріалу                                                                                         5 хв.

VІ. Формування умінь та навичок учнів. Практична робота.                                    41 хв.

VІІ. Рефлексія                                                                                                                                 7 хв.

VІІІ. Мотивація оцінок за урок, виявлення їх у журнал, щоденники                      4 хв.

ІХ. Завдання додому                                                                                                                     1 хв.

Х. Прибирання робочих місць.
                                                                                            4 хв.

Хід уроку

І Організаційний момент.

ІІ. Актуалізація опорних знань.

    Бесіда:

· Згадайте, який верстат ви вже вивчали у 6-му класі.

· Який шків називають ведучим, а який веденим?

· Як позначається електродвигун на кінематичній схемі?

· Як можна змінити частоту обертання шпинделя свердлильного верстат?

 Робота в групах.                                                                                                                                                 Вчитель об’єднує учнів в групи і видає картки з умовними позначеннями типових деталей та з’єднань.  На підставках  зображені типові деталі та з’єднання. Учні повинні поруч із зображенням прикріпити умовні позначення

     ІІІ. Мотивація, повідомлення теми, визначення завдань для учнів.

            Розгадування кросворду.
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        1. Властивість металу.                                                           2. Один з найпоширеніших         конструкційних    матеріалів.

        3.Назва професії – де головним є вміння малювати.

        4. Інструмент для вимірювання.

        5. Графічний документ, виконаний від руки з дотриманням пропорцій частин предмета.

        6. Один з видів пиломатеріалів.

        7. Вони бувають транспортні, транспортуючі, технологічні, інформаційні.

Демонстрація зразків виробів, виготовлених на токарному верстаті.

ІV.  Вивчення нового матеріалу.
Розповідь вчителя.
1. Будова і призначення токарного верстату з обробки деревини.

Перші відомості про механічну обробку виробів з деревини відно​сять до 212 р. до н. є. Токарний верстат тих часів приводився в рух за допомогою лучка. Приблизно у І ст. н. є. вдосконалений токарний верстат став приводитися в рух педаллю з важелем. На почат​ку XIX ст. було сконструйовано верстат, механізми якого приводили​ся в рух за допомогою електродвигуна. Вдосконаленим варіантом цьо​го верстата нині є шкільний верстат з обробки деревини СТД-120М. Букви і цифри означають: С - верстат (від російського слова «станок»); Т ~ токарний; Д - для обробки деревини; число 120 - від​стань у міліметрах від осі шпинделя до напрямних станини. Буква М означає модернізацію, зміну.

На токарних верстатах з обробки деревини виготовляють деталі та вироби, які мають циліндричну, конічну або фасонну форму оброблю​ваної поверхні.

Токарний верстат СТД-120 М  складається з таких основних вузлів: станини,передньої бабки, задньої бабки, підручника, електродвигуна  та клинопасової передачі.

        2.Призначення основних частин верстата.

      Станина відлита з чавуну і є основою, на якій монтуються складаль​ні одиниці (вузли) верстата. Вона встановлена на платформі. Зліва на станині закріплена передня бабка. Вздовж напрямних станини можна переміщувати і закріплювати (фіксувати) в потрібному поло​женні задню бабку і підручник.
      Передня бабка  призначена для встановлення і кріплення заготовки та передавання їй обертального руху. Вона складається з корпусу, в якому на двох підшипниках  установлено шпиндель. Шпиндель має вигляд фасонного вала, на правому кінці якого нарізана різьба для нагвинчування патрона, планшайби та інших спеціальних пристосувань для кріплення заготовок. На лівому кінці шпинделя кріпиться двоступінчастий шків, який отримує рух за допомого  клинопасової передачі від електродвигуна.
        Для пуску та зупинки верстата на передній бабці розміщено кнопковий пульт керування 
    Задня бабка слугує опорою для довгих заготовок під чаc обробки, підтримуючи їх  заднім центром, та для кріплення в ній свердлильного патрона, свердла й інших інструментів для обробки  отворів. Корпус  задньої бабки пересувається вздовж напрямних станини Залежно від довжини заготовки корпус закріплюється на станині з допомогою пластини і болта з гайкою.                                                                                           

     У корпус задньої бабки вмонтовано піноль. З одного боку піноль має конусний отвір,      у  який вставляється задній центр. З другого боку запресована втулка з внутрішньою різьбою. Піноль вільно пересувається в отворі верхньої частини корпусу. Обертанню пінолю навколо своєї осі запобігає установочний гвинт,  який входить у паз і зовнішній поверхні пінолю.                                                                      

    У різьбову втулку  входить гвинт  пінолю, на другому кінці якого на шпонці насаджено маховик,  закріплений гайкою. Обертаючись за допомогою маховика навколо своєї осі, гвинт через різьбову втулку пересуває піноль.
   Фіксація пінолю в потрібному положенні  здійснюється  рукояткою  фіксатора.  Для змащування пінолю і гвинтового механізму в корпусі бабки є маслопровідні отвори.       Підручник - це опора для  різального інструмента під час роботи. Він складається з опорної лінійки,що кріпиться на сталевому циліндрі,каретки, фіксатора опорної лінійки  та фіксатора каретки.
   Каретку підручника виставляють у потрібному положенні і закріплюють  на напрямних станини за допомогою фіксатора. Опорну лінійку виставляють по висоті і під певним кутом та закріплюють за фіксатором лінійки. 
3.Технологічні пристрої токарного верстата.

Технологічні пристрої - це конструктивні елементи, за до​помогою яких установлюють та закріплюють на верстатах заготовки і різальний інструмент. Найбільш поширеним пристосуванням токарно​го верстата є тризуб. Він застосовується для кріплення довгих та порівняно важких заготовок, які під час обробки підтриму​ються заднім центром. Заготовка звичайно має форму правильного паралелепіпеда.

    Для кріплення на тризубі заготовку слід підготувати. Спочатку на торцях заготовки розмічають центри і накернюють їх. Потім торець, який установлюється на тризуб, пропилюють уздовж лінії розмітки на глибину 2...З мм, щоб не розколоти заготовку під час її кріплення. Розміченій заготовці рубанком надають форму восьмигранника. Середній зуб тризуба вставляють у центр заготовки так, щоб два інших обробки зуби розташувались вздовж пропилу. Піджимаючи заготовку заднім центром, зуби вдавлюються в деревину заготовки на глибину пропилу і міцно утримують її  під час обробки.
    Патрон з конічним гвинтом  має таку саму форму, що патрон з шипами, але у цьому пристрої шипи замінені на конічний гвинт, на який нагвинчують заготовки. Заготовку м'яких порід дерева засвердлюють на глибину, що дорівнює довжині гвинта.
   Чашковий патрон використовують для кріплення загото​вок, у яких передбачається обробка     внутрішніх поверхонь. Заготовку спочатку закріплюють за допомогою тризуба або патрона з шипами    і проточують до надання їй ци​ліндричної заготовки    проточують,    надаючи її поверхні конусної форми,  подібної до форми конічного отвору патрона. Проточену таким чином заготовку вгвинчують у  патрон.   Залежно від конструкції патрона заго​товку можна додатково фіксувати кількома шурупами або гвинтами.                                                                                                                                                                             

   Для закріплення коротких заготовок великого діаметра застосо​вують планшайби. Це чавунний диск з отворами, який нагвинчується на шпиндель як і всі інші пристрої.
   Найбільш універсальним технологічним пристроєм для кріплення заготовок на токарних                                                верстатах є    трикулачковий самоцентруючий патрон. Він має три кулачки, які одночасно сходяться до центра і розходяться від нього.
   Кулачки забезпечують центрування та кріплення симетричних заготовок. Це досягається одночасним    пересуванням усіх кулачків при повертанні одного з малих зубчастих коліс, зчеплених з великим зубчастим колесом.

         4.Правила безпечної праці під час виконання робіт на токарному верстаті.
1.Перед початком роботи перекона​тися, що підлога біля верстата чиста, а на її поверхні лежить гумовий килимок або дерев'яна підставка. Оглянути верстат технологічні пристрої до нього. У разі виявлення несправностей обладнання повідомити вчителя,
2.Перевірити надійність заземлення верстата. Якщо провід заземлення верстата пошкоджений, вмикати верстат заборонено!                                                                                 
 3.  Працювати на верстаті необхідно у спецодязі, головному уборі та захисних окулярах     

4.   Під час роботи на верстаті не тримати при собі зайвих предметів. 

5.   Прозорий екран захисного пристрою під час роботи має бути опущений.             6.Прозорий екран і кожух пасової передачі піднімати тільки після оста​точної зупинки  шпинделя.

  7.  Забороняється відходити або залишати без нагляду ввімкнений верстат.   

8.За умови виявлення будь-яких неполадок негайно припинити роботу та повідомити вчителя.

  9. Вимірювання розмірів деталей, заміну пристроїв, перевірку надійності кріплення заготовок, а також прибирання треба виконувати після  зупинки  верстата.

 10. Після закінчення роботи верстат вимкнути, очистити від стружки, пилу і бруду; перевірити його справність і змастити мастилом; скласти інструмент у відведене місце для зберігання; показати виконану роботу вчителеві.

V.  Закріплення нового матеріалу  

    Робота в групах.

      Вчитель роздає картки. ( Користуючись малюнком поставити в таблиці під римськими цифрами відповідні позначення частин токарного верстата з обробки деревин).  Додаток 1.

VІ. Практична робота.   

1. Аналіз завдань практичної роботи ( за старим підручником ст.19, за новим ст.. 58).

2. Забезпечення інструментами та матеріалами ( ріжкові ключі, викрутка, киянка, лінійка).

3. Правила безпечної праці під час ознайомлення з будовою верстата ( підпис у журналі з техніки безпеки, читання правил ТБ).

4. Самостійне виконання практичної роботи за завданням підручника( за старим підручником ст.19, за новим ст.. 58). Пробне точіння.
5. Контроль з метою виявлення недоліків у знаннях та вміннях учнів.

6. Поточний інструктаж (індивідуальний, груповий).
7. Організація самоконтролю та взаємоконтролю учнів.

8. Підбиття підсумків практичної роботи:

· демонстрування кращих робіт;

· аналіз недоліків у результатах роботи та шляхи їх усунення;

· оцінювання результатів практичної роботи.

Робота в групах. 

Одна група пропонує іншій відповісти на складене запитання з теми. Питання пропонує кожна група по черзі.

VІІ.  Рефлексія.

1. Що нового дізналися на уроці?
2. Чому навчились? Яку роботу виконали?
3. Які завдання були визначені на урок?
4. Порівняйте реальні результати із завданнями, які були визначені на урок.
5. Чому отримали саме такий результат на практичній роботі?
6. Що потрібно зробити для того, щоб мати кращі результати роботи?
7. Де можна використати набуті знання та вміння?
VІІІ. Підведення підсумків.

Мотивація оцінок за урок, виставлення їх у журнал, щоденники.

ІХ. Завдання додому.

Прочитати параграф 3, параграф 4, конспект у зошиті.

Х. Прибирання робочих місць.          
Додаток 1
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   І – Підручник                                                       VІІ - Тризуб

   ІІ – Задня бабка




VІІІ - Платформа

   ІІІ – Місцеве освітлення



ІX – Передня бабка

   ІV – Електродвигун



X – Захисний кожух

   V – Станина




XІ – Захисний екран

    VІ – Кнопкова станція



XІІ – Пасова передача






Виготовлення ложки

Дерев'яна ложка прийшла до нас з глибини віків, зачаровуючи своєю неповторністю та дивним колоритом. Під час розкопок у Києві знайдені залишки цих побутових знарядь, що датуються Х – ХІІ століттям, та залізний інструмент, за допомогою якого вони виготовлялися. Цей предмет кухонного вжитку активно використовувався в сім’ях до середини ХХ століття. І сучасна господиня досить часто має в своєму арсеналі дерев’яні ложки і застосовує їх кухонних потреб. Без такого знаряддя важко уявити приготування рибної юшки на березі річки, в тиші літнього вечора, чи каші в туристичному таборі. В чому ж секрет довголітньої історії використання цього предмета? Дерев’яні вироби не лише красиві, а й корисні, бо виготовляються з екологічно чистого матеріалу. Для виготовлення ложок використовується деревина липи, берези, верби, осики, груші та ін. Такий виріб можна зробити самостійно, маючи елементарний набір столярного інструменту. При використанні за призначенням дерев’яна ложка, на відміну від металевої, не нагрівається і не опікає губи, що має велике значення в сім’ях, де виховуються малі діти.

В історії побуту України характерні ложки з природною фактурою деревини (прості, чумацькі, мужицькі), інколи оздоблені різьбленням, а, наприклад, у Росії - пофарбовані у золотавий та темно-червоний кольори, а потім вкриті шаром лаку.

Дерев’яні ложки можна використовувати і як музичні інструменти. При взаємному дотику вони випромінюють дивної гармонії та чистоти звук. Цю властивість дерев’яних виробів оцінили музиканти, і зараз існує декілька шкіл гри на ложках.

У сучасному виробництві для виготовлення цих предметів домашнього вжитку використовують нержавіючу сталь, алюміній, срібло, пластмаси. В наш час дерев’яні ложки зустрічаються все рідше та все менше використовуються за призначенням, їх можна побачити як декоративні вироби чи музичний інструмент.

Сувенірні вироби мають оздоблення різними техніками різьблення, випалюванням чи розписом.

При розробці цього майстер-класу я ставив за мету відродження та популяризацію промислу наших прадідів при одночасному поєднанні з сучасними технологіями обробки деревини. Матеріал призначений для учнів 7-9 класів при вивченні варіативних блоків: “Технологія токарної обробки деревини” та ”Технологія оздоблення виробів геометричним різьбленням”. Тематика даного виду діяльності може бути основою для виконання учнівських проектів тому, що дає необмежений простір для творчості при виборі форми, матеріалу, технології обробки, а особливо - оздоблення

А зараз приступаємо до виготовлення ложки та її оздоблення. В процесі роботи я дозволятиму собі ліричні відступи, з метою ознайомлення з необхідними видами обробки та інструментом. Для кращого сприйняття текстового матеріалу основні технологічні операції та пристрої, що використовувалися під час роботи я продемонструю на фото.

1.ВИБІР МАТЕРІАЛУ

Я використовую для заготовок деревину липи або осики. Значно красивіші та довговічніші ложки з груші, але цей матеріал трудніший в обробці, що не завжди посильно для учнів. Деревину для виробу застосовую суху, без сучків та інших природних вад. Історично процес виготовлення складався з підготування заготовки-напівфабрикату ( на російській мові – “баклуши”) та основної роботи по вирізанню, шліфуванню та оздобленню. Першу операцію міг виконувати учень чи некваліфікований робітник, інші – потребували майстерності та відповідного інструменту. В російській мові навіть є фразеологізм “бить баклуши”, як синонім марної трати часу, виконання роботи, що не потребує розуму, вміння чи майстерності.

Я застосую більш сучасний підхід до підготовки напівфабрикату, виготовляючи його одночасно для 2 ложок на токарному верстаті СТД 120М. Можливо, трішки спроститься форма виробу, але матиму реальну перевагу в затратах праці, часі виготовлення та економії матеріалу.

2.РОЗРОБКА ЕСКІЗУ МАЙБУТНЬОГО ВИРОБУ

На папері виконую зображення токарного напівфабрикату ложки, згідно своїх уподобань, ураховуючи особливості обробки. Фронтальний вигляд ложки буде умовно половиною цього зображення. Маючи уяву про контури виробу, можна розрахувати величину і конфігурацію заглибини (черпала) та вибрати вид оздоблення. Товщину матеріалу на стінках робочої частини ложки залишаю 4-5 мм. Для полегшення розмітки та контролю під час обробки різанням можна виготовити шаблони з цупкого паперу.
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3.ПІДГОТОВКА ЗАГОТОВКИ ДО ОБРОБКИ

Як заготовки використовую бруски з осики, що відповідають габаритам зображення з припуском на обробку.

[image: image3.jpg]



[image: image4.jpg]


Для того щоб після токарної обробки напівфабрикат не розпилювати, заготовку склеюю з двох приструганих брусків через шар тонкого паперу. Використовую клей ПВА або його сучасний варіант “Момент-столяр”. При виготовленні великої кількості ложок на уроках заготовки склеюються з довгих брусків завчасно, а потім відрізаються необхідної довжини.
4.ТОКАРНА ОБРОБКА

Переходимо до процесу точіння. Я використовую токарний верстат з обробки деревини СТД 120М, різці – реєр та мейсель, лінійку, штангенциркуль, маркер для розмітки, наждачний папір. На початку обробки формую з бруска циліндричну поверхню, залишаючи припуск на чистову обробку, потім роблю розмітку по довжині.
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Після цього, згідно ліній розмітки, проточую циліндричні поверхні максимального діаметра, залишаючи припуск на чистову обробку та шліфування. Розміри контролюю за допомогою штангенциркуля.
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Потім здійснюю чорнову обробку сферичної поверхні майбутньої ложки та проточую перехід від робочої частини до ручки. Завершую цей етап обробкою декоративних елементів на поверхні ручки, згідно розробленого ескізу.
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На завершальному етапі токарної обробки здійснюю контроль розмірів та форми за допомогою шаблону. Для зменшення шорсткості поверхні застосовую зачищання наждачними шкурками різної зернистості при обертанні заготовки у верстаті.
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5. РОЗДІЛЕННЯ ТОКАРНОГО НАПІВФАБРИКАТУ

Після зняття виробу з верстата обрізаю технологічні залишки деревини. Для забезпечення гладенької поверхні використовую ножівку по металу з полотном, що має дрібні зуби.
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Так, як заготовка в мене була склеєна через шар паперу, то її легко розколоти по шву. Для цього ставлю її вертикально на підкладку з деревини чи фанери, зверху по місцю склеювання розміщую лезо ножа і роблю легенькі удари молотком.
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Важливо ніж розмістити точно по шару паперу, що розділяє дерев’яні половинки виробу. Такий спосіб широко використовується при виготовленні токарним або іншим способом деталей із деревини, які потім необхідно поділити вздовж на рівні частини. Клейовий шов, виконаний через папір, надійно утримує складові частини виробу під час обробки і легко розколюється при осьовому ударі гострим предметом. При цьому деревина не пошкоджується, а розшаровується папір. Залишається прибрати з поверхні виробу залишки паперу та зачистити торці за допомогою наждачної шкурки.
6. ВИРІЗАННЯ РОБОЧОЇ ЧАСТИНИ ЛОЖКИ

У результаті токарної обробки я маю дві заготовки, що за зовнішньою формою схожі з ложками. Зараз приступимо до найвідповідальнішого етапу – вирізання робочої частини (черпала). Від її форми та товщини стінок залежить, чи буде ложка зручною в користуванні. Майстри народних промислів для цієї операції використовують спеціальний ложковий різець у вигляді кільця з ріжучою кромкою. Такий інструмент досить складний у виготовленні, тому я візьму для обробки напівкруглу стамеску та клюкарзу. Розпочинаю роботу з розмітки контуру черпала за допомогою шаблона. Для полегшення роботи та економії часу чорнову обробку заглибини виконую на свердлильному верстаті. Для цього використовую перове свердло діаметром 30 мм., яким роблю три глухих отвори. Головне при цьому – не “перестаратися” з глибиною обробки.
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Зрізання деревини стамескою здійснюю від країв контуру до середини, враховуючи напрям волокон та контролюючи форму заглибини шаблоном. Завершую обробку за допомогою стамески-клюкарзи.
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7. ШЛІФУВАННЯ РОБОЧОЇ ЧАСТИНИ

Для шліфування заглибини ложки використовую насадку виготовлену власноруч. Вона складається із сферичної оправки, хомута та змінної абразивної поверхні.
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Як шліфувальний елемент використовую стандартні круги різної зернистості з наждачного паперу під “липучку”, на яких ножицями роблю надрізи.
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Насадку закріпляю в патроні свердлильного верстата чи електродрелі. При необхідності дефекти обробки виправляю вручну.
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8. ОЗДОБЛЕННЯ ЛОЖКИ

Способів оздоблення дерев’яних поверхонь існує велика кількість. Серед них основні такі: різьблення, випалювання, розмальовування, інкрустація. Якщо дерев’яна ложка має лише декоративне призначення (сувенір), то може бути застосований будь-який спосіб декорування. Коли виріб функціональний, то на першому місці стоять способи оздоблення, що витримують без пошкодження контакт з рідинами та стійкі до нагрівання. Крім того, елементи оздоблення не повинні містити шкідливих речовин, що можуть потрапити в їжу і завдати шкоди організму людини. Наприклад, не бажано фарбувати чи лакувати ложки. Якщо цього не можна уникнути, то використовують натуральні плівкоутворюючі речовини.

Я виготовляю ложки для кухонного використання і хочу оздобити їх геометричним різьбленням. Цей вид різьблення вигідно відрізняється від інших великою різноманітністю прийомів художнього оздоблення поверхні. В той же час він не складний для виконання, не вимагає спеціальних знань теорії малюнка та дорогих інструментів. Геометричним різьбленням, що виконується одним інструментом - ножем-косяком, створюють багатющі формою і ритмом узори. Воно посильне для виконання учнями 7-9 класів. Орнамент можна розробляти самостійно або брати готові зразки з альбомів. Для розмітки на деревині достатньо мати гостро заструганий олівець, лінійку та циркуль.
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На техніці виконання геометричного різьблення я зупинятися не буду, вона досить детально висвітлена у підручниках та методичній літературі. Інструмент для такого виду оздоблення не важко виготовити вдома.
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На цьому роботу над ложкою я завершую, залишається перевірити чи зручна вона, під час приготування страв. Колегам, що зацікавилися даною технологією і захочуть її використати на уроках чи гуртковій роботі, бажаю успіхів.
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